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Abstraktné

Slovenska narodna sprava obsahuje zakladna informéciou o situacii vo vyuke chémie na
slovenskych zékladnych a strednych Skolach. Su tu pomenované hlavné problémy pri samotnej
vyuke chémie s ohladom na motivaciu Studentov na zaklade dvoch velkych prieskumov, ktoré
realizovali experti zapojeni do projektu v rokoch 2007 a 2008 na zakladnych a strednych Skolach,
ktoré odrazaju celkovu situaciu vo vyuke prirodnych vied v sucasnosti na Slovensku. Tato situacia
CiastoCne vyplyva z uplnej zmeny Struktary v odbornom skolstve po roku 1989 vplyvom liberalizacie
a zaniku alebo zmeny orientacie mnohych odbornych $kél zameranych na vyuku chémie. Sprava
uvadza zakladné informécie o systéme vyuky chémie na slovenskych Skolach vSetkych stupriov.
Vysledky vysSie uvedenych prieskumov su uvedené v Casti 4 ako aj v zavere narodnej spravy.
V sprave sU pomenované hlavné problémy a prekazky motivacie Studentov kvyuke chémie,
pristupy ucitelov a mozZnosti rieSenia. Zaroveri su v sprave uvedené najdbleZitejSie sucasné
inovativne zdroje a materialy pre ucitelov chémie, ktoré sa v poslednych troch rokoch vyvinuli na
Slovensku. Ide hlavne o projekt Ministerstva $kolstva podporovany zo zdrojov EU tvorby novych
inovativnych osnov (curiculla) a uc¢ebnic chémie  pre ucitelov a Ziakov vramci projektu
modernizacie vzdelavacie procesu na zakladnych a strednych Skolach ako aj dalSie hlavné
zahrani¢né zdroje. Sprava zaroveri obsahuje zakladné informacie o $kolach, ucitelfoch a expertoch,
ktori sa na Slovensku zapoijili do projektu, o ich spolupraci na tvorbe novych osnov a pristupov.
V sprave uvadzame tiez vysledky spolo¢éného workshopu ucitelov a expertov, ich nazory na
sucasny stav vyuky chémie na Slovensku z hladiska motivacie Studentov k danému predmetu ale aj
dalSich problémov pri vyuke chémie na Slovensku.

1. Zakladné informacie o situacii na Slovensku

Sucasny system vyu€ovania chémie na slovenskych zakladnych a strednych Skolach je vysledkom vyvoja a
zmien v ekonomike a spolocnosti za poslednych 20 rokov t.z. od zmeny systému v r.1989. Za socializmu bol
na Slovensku velmi silny chemicky priemysel zamerany prakticky na vSetky odvetia chémie so velkymi
chemickymi podnikmi s tisickami zamestnancov. Pri kazdom takomto velkom podniku bola zaroven aj stredna
odborna skola zamerana na vyuku chémie, resp. chemickych profesii, ktoré dany podnik potreboval, Studium
sa koncilo va¢sinou maturitou a bolo vzdy kombinaciou teoretickej a praktickej vyuky. Tieto Skoly boli va&sinou
na ta dobu vyborne vybavené, od internatov az po laboratoria. Zaroveni s tym aj o Stadium na
Specializovanych vysokych Skolach s chemickym zameranim bol velky zaujem, robili sa naro€né prijimacie
pohovory a prijimali len najlepSich Studentov.V su&asnoti je situacia uplne odliSna, 80% chemického priemyslu
neexistuje a zostalo len niekofko firiem so zahrani€nou ucastou, ktoré nemali zaujem zachovat' tieto Skoly pri
svojich firmach. Specializovanych chemickych $kél zostali len 4 ale aj na tych sa chémia uéi len vo velmi
obmedzenom rozsahu. Rozsah vyuky na zakladnych a strednych 3Skolach sa zmenS$il na Ukor inych
predmentov zaroveri sa vyrazne znizil ale zaujem o chémiu a prirodovedné predmety. Tento trend sa
dramaticky prejavil na vysokych Skolach, ktoré maju na rozdiel od minulosti velky problem prijat dostatok
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Studentov na chemickotechnologické a prirodovedecké fakulty. Zaroven sa vyrazne znizila droven prijimanych
Studentov. Vela vybornych Studetnov Studuje v zahranici a ti ktori skoncia Studium ¢asto nepracuji vo svojom
odbore.

V slovenskom Skolskom systéme sa chémia zacina vyu€ovat na zakladnej Skole , ktoré je na Slovensku
povinne 9. ro¢na. V 6. a 7. ro¢niku 16 hodin, v poslednych dvoch ro€nikoch, v 8. a v 9 roéniku 33 a 66 hodin.
.Z toho je 5 hodin laboratérnych prac, kde sa zZiaci delia na skupiny s maximalnym pocétom 15 alebo 18 Ziakov,
v deviatom ro¢niku je to 99 hodin vyuky chémie a 23 hodin laboratérnych prac. Pre zakladné Skoly s
roz§irenym vyucovanim matematiky a prirodovednych predmetov je to 99 hodin vyuky chémie v oboch
ro¢nikoch a 33 hodin laboratérnych porac uz v 8. Roéniku a 23 v 9. ro¢niku. Chémia sa dalej u¢i na 4.
ro¢nych a 8. ronych gymnaziach v rozsahu 99 a 66 hodin aj strednych odbornych Skolach so zameranim na
chémiu a na strednych odbornych ucilistiach s u¢ebnym odborom chémia. .

Sucasné trendy vyuky chémie na Slovensku su rovnaké ako aj v inych eurdpslych krajinach, ide len o rychlost
a moznosti ich aplikacie v danych podmienkach jednotlivych $kol.

Z&kladné trendy vo vyuke chémie a v jej modernizacii je vyuzivanie ICT technoldgii, t.z.pocitaov, internetu,
internativnych tabul, integrovaného vyu€ovania, skupinovych pokusov a pod. Treba ale zddraznit' Ze vSetko
toto zavisi na viacerych klu€ovych faktoroch a rozhodujicoim z nich je samotny ucitel, Jeho profesionalita,
osobnost, kreativita a zaujatie pre nové veci, €o je vzdy hlavne starSich pre ucitelov problem. AZ na druhom
mieste je vybavenost samotnej Skoly. V tejto oblasti su na Slovensku stale velké rozdiely. Napriek tomu Ze sa
do projektu Modernizacie vyuky na strednych a zakladnych Skolach zapojilo viac ako 300 ucitefov chémie
stale je to malo, mnohi ucitelia ucia stale klasickym spésobom, malo alebo vobec nevyuzivaju ICT
technolégie, ucive je zZiakov malo zaujimavé a preto aj malo motivujlce.

2. Vytvorenie narodnej siete

Do projektu Chemistry sa zapojilo 5 8kdl , z toho sU 3 gymnazia, jedna zakladné a jedna stredna odborné
Skola. Regionalne su to 2 Skoly z Bratislavy a 3 z relativne zaostalého regionu stredného Slovenska z mesta
Krupina. . Tato vzorka je velmi reprezentativna, pretoze reprezentuje vSetky stupne 8kol a zaroven aj viaceré
region v ramci krajiny. 2 bratislavské gymnazia patria svojou uroviiou medzi najlepSie na Slovenksu. Zaroven
je tiez zaujimavé to ze jedno je Statne a jedno je plne sukromné s realtivne dlhou tradiciou — bolo to prvé
sukromné 8. roéné gymnasium na Slovensku zalozené po roku 1989. Vyuka chémie na tychto gymnaziach je
velmi zaujimava, inovativna, ucitelia vyuzivajp najnovSie metddy ITC. Prof.Lisa z gymnasia L.Saru je v
metodickych komisidch pre pripravu novych osnov a ucebnic chémie na strednych Skolach ako aj pri v
projekte Modernizacie vyuky na strednych Skolach. Minuly Skolsky rok maturovalo u prof. Lisej na gymnaziu
L.Saru z chémie 40 Studentov, ktori potom v3etci iSli na rézne typy vysokych 8kél so zameranim na chémiu.
Podobni je situacia aj na 1. Sukromnom gymnaziu Bajkalska, kde chémiu ucia 3 profesorky velmi modernym a
progresivnym spdsobom vyuZivajuc ITC technolégie, priklady prepojenia s praxou a snaZia maximalne
motivovat’ Studentov k tomuto predmetu. Na druhej strane ostatné mimobratislavské Skoly vyucuju este stale
vacSinou tradi€ne, nemaju také technické moznosti a vybavenie, pricom dalSim problémom je aj celkova
uroven Zziakov a Studentov, ktori maju v horSi priemer znamok vo v3Setkych predmetoch ¢o kladie ovela
vacsie naroky na ich motivaciu k u€eniu.

Do projektu sa zapoijilo 10 ugitelov, z toho 7 ucitelov je z gymnazii, 2 zo zakladnej Skoly, 1 ucitel zo stredne;j
odbornej skoly . Su to vacsinou starsi a skusenejsi ucitelia. Do projektu sa z tychto $kol zapojilo spolu 200
Studentov z toho z 3 gymnazii 110 Studentov, zo zakladnej Skoly 50 Ziakov a zo strednej odbornej Skoly 40
Studentov. Predpokladame, Ze do projektu sa postupne zapoji viac $kél, mame zamer zapojit do projektu
Strednu odbornu Skolu chemicku v Bratislave ako aj dalSie Skoly.

Na drovni expertov sa do projektu zapojilo 5 expertov z toho 4 z nich st Department of Didactics in Science,
Psychology and Pedagogy, Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava. Jeden expert je z
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak University of Technology in Bratislava. Prvi 4 experti su z
katedry, ktora vychovava ugitelov chémie ako aj dalSich prirodovednych predmetov, su to Specialisti na
didaktiku chémie a venuju sa tejto problematike uz velmi dlho. Katedra je Specialne zamerana na didaktiku
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prirodovednych predmetov, to znamena do vyuky buducich ucitelov prirodovednych predmetov predovsetkym
na strednych ako Skolach tito experti si zaroven zapojeni do mnoZstva medzinarodnych projektov ako aj
narodnych projektov zameranych na modernizaciu vyuky prirodnych vied na Slovensku. Tito experti budu
spolupracovat’ na projekte Chemistry pri prave prednasok na konferenciach ako aj pri priprave Narodnych
sprav z jednotlivych oblasti projektu. Predpokladmé Ze pocet tychto expertov sa bude rozSirovat podla ich
Casovych moznosti a ich danej Specializacie

3. Hlavné prekazky pri motivacii Studentov ucit’ sa chémiu

V tejto Casti uvadzame dva prieskumy zamerané na motivaciu Ziakov a Studentov k predmetu chémia, ktoré
realizovali ¢lenova katedry didaktiky prirodnych vied. Prieskumy jasne ukazuju na vSetky objektivne ako aj
subjektivne prekazky pri motivacii Studentov pri vyuke prirodnych vied na slovenskych Skolach.

Na posouzeni stavu pfirodovédne vzdélanosti Zak( koncicich zakladni Skolu v krajinach OECD, véetné
prislusnych kompetenci a dovednosti, byl zaméfeny vyzkum PISA 2006. Ve vyzkumu, soucasti ktereho bylo
testovani zaku, je termin pfirodovédna gramotnost vymezeny jako ,,. . . schopnost po-

uzivat védecke poznatky, identifikovat otazky a vyvozovat dikazy podloZzene zavéry pro pochopeni a tvorbu
rozhodnuti o svété pfirody a zménach, ktere v ném nastaly v disledku lidske aktivity (PISA 2006, 2007, s. 29).
Pro koncepci uvedeneho vyzkumu je pfiznacne, Ze testove ulohy nebyly zaméfene na uc€ebni osnovy
vzdélavacich system0 jednotlivych zemi, ale na dovednosti

samostatné ziskavat informace, vyuzivat je, komunikovat, FesSit problemy a uplatfiovat tvofivost v dane oblasti.
Slovensti Zaci v tomto vyzkumu dosahli podprdmérnych vysledk(, kdyz v pfirodovédne gramotnosti obsadili
22. misto v ramci zemi OECD. Az 22,2 % zkoumanych Zaku prokazalo ne-

dostadujici uroven pfirodovédne gramotnosti a zafadilo se, jak se konstatuje ve zpravé z vyzkumu, do rizikove
skupiny s potencionalnimi problemy uplat- nit se ve spole¢nosti a na trhu prace. Znepokojujici je tez fakt, ze
zatimco na Slovensku tvofi pfirodovédne pfedméty 21 % obsahu vzdélavani, v zemich

jako Hong Kong &i Finsko, ktere se umistnily na zakladé vysledku PISA nejvySe, je podil téchto pfedmétd v
obsahu povinneho vzdélavani mensi (KorSfiakova, 2007). Paradoxni je, Ze napfiklad Finsko, velmi uspésne ve
vSech méfenych oblastech vysledk(l vzdélavani 15letych zak( v ramci PISA,

ma mezi zemémi OECD minimalni celkovou dobu vzdélavani 7—14letych déti . Vice odbornikGi z oblasti
didaktiky pfirodovédneho vzdéla-vani upozorfiuje na mozne pfiCiny tohoto stavu.

Vedle skute€nosti, ze zajem zak( o pfirodovédne pfedméty a pfirodovédne otazky je mozne chapat jako
soucast pfirodovédne gramotnosti, ovlivnil nase vyzkumne zaméreni na tuto problematiku i fakt, ze zajem
Zakd a studentl o pfirodni védy je zna¢né nizky nebo klesa. V tomto kontextu jsou pFekvapuijici vysledky
mezinarodniho projektu ROSE , ktery byl zaméfeny na zkoumani vztah(l Zaku k pfirodovédnym pfedmétim a
technice. Zjistilo se, ze patnactileti zaci z techno- logicky mené vyspélych zemi projevuji vy$Si miru zajmu o
pfirodni védy a jejich vyu€ovani ve Skole nez jejich vrstevnici ve vyspélych zapadnich zemich. Podobné
vyraznéji spojovali svoji budoucnost a budoucnost spolecnosti s rozvojem pfirodnich véd a spole¢nosti. Dale, v
porovnani s Zakyz vyspélych zapadnich zemi, by si ochotnéji volili povolani, kde by pracovali s technologiemi.
Pfedevsim divky ze zapadnich zemi by si spiSe volily povolani, v kterem by pracovaly s lidmi, ani chlapci ani
divky nemaji aspiracestat se védci.

Navic ve vyzkumu vychazime z pfedpokladu, Ze poznani postojli, nazoru a take motiva zak(, ktere se vztahuiji
k u€ebnim pfedmétdm, jako i podminek a metod vyu€ovani, prostfednictvim kterych ucitele ovliviiuji zajem
Zakd o ucCebni pfedméty a jejich motivaci ucit se, mlze vyznamnym zpusobem pfispét k zefektivnéni
vyucovani a k naplnéni snahy ugitell o jeho humanizaci.

Zajem zaku o u€ebni pfedméty je jednou z kliCovych soucasti jejich vnitfni motivace ucit se. Kdyz jsou

zdrojem zajmu poznavaci potfeby, hodnoty nebo pozitivni postoje k vzdélavani, zak je ochotny z vlastniho
popudu, na zakladé vzbuzene zvédavosti, touhy néco nove se dozvédét nebo zvladnout, vykonavat ruzne
poznavaci €innosti, pfijimat a vyhledavat informace, pfemyslet o nich, feSit ulohy

a problemy, pfekonavat pfekazky. Poznavani podnicene zajmem a &innosti s nim spojene se mohou stat
zdrojem radosti a pocitd vlastni kompetence z uspéSneho zvladnuti poznavacich uloh. Podminkou takto
orientovaneho zajmu je uspokojovani poznavacich potfeb. Zaci s vnitfni motivaci a rozvinutou autonomni
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regulaci budou hloubgji a kvalitnéji zpracovavat informace, budou lepe chapat u€ebni pojmy, budou aktivnégjsi
drahu a s vétsi pravdépodobnosti studium i ukongi.

Vyzkumu se zucastnilo 223 ZakU (93 chlapct a 130 divek) 1. ro¢nik( gymnazii z Bratislavy, Banske Bystrice
(velka mésta), Banske Stiavnice, Martina(stfedné velka mésta), Skalice a Moldavy nad Bodvou (mala mésta).
Respondenti hodnotili pfirodovédne uéebni pfedméty a vyu€ovani na zakladni

Skole. Dotaznik obsahoval 21 poloZek a arch na zaznamenavani odpovédi, do ktereho respondenti vpisovali i
demograficke udaje (sve pohlavi a sidlo Skoly). VSechny polozky dotazniku maji formu pétistupfiove verbalni
Skaly se stfedni hodnotou na podani neutralni, emoéné indiferentni hodnotici od-

povédi. Pouzity dotaznik jsme vytvofili na zakladé dotazniku , kdyz jsme k pUvodnim nebo pozménénym
jedenacti polozkam pfidali dalSich deset. NeSlo vS8ak o zmény, ktere by podstatnym zpusobem ménily
Skalovaci techniku ani u€el pouziti dotazniku. Administrovani dotazniku, ktereho se

zucastnili spolupracuijici studenti, se uskute¢nilo v ¢ase vyuCovani. Udaje ziskane prostfednictvim dotazniku
jsme podrobili statisticke analyze s vyuzitim pocitatoveho programu Statgraphics 5 Plus.

Analyza udaju s vyuzitim LSD Fischerova testu odhalila, Ze nejvy$si miru zajmu Zaci projevili o matematiku a
o fyziku a pfirodopis-geologii. Test ukazal, Ze zajem Zakl mezi ¢leny dvojic u¢ebnich pfedméti: matematika a
prirodopis-biologie, zemépis a chemie, fyzika a pfirodopis-geologie se vyznamné nelisil. Podobne vysledky
jsme ziskali pfed deseti lety (Veselsky, 1998) s tim, Ze matematiku, ktera ma v aktualnim vyzkumu pozici
ucebniho prfedmétu s nejvy$Sim zajmem, nahradil pfedmét pfirodopis-biologie. Chemie se nachazela,
podobné jako v aktualnim vyzkumu, na stfedni urovni zajmu, kdyz se pfed ni umistnil zemépis a matematika.
Na spodni urovni zajmoveho Zebficku se ve shodé s aktualnim vyzkumem umistila fyzika a pfirodopis-
geologie. Na mensi atraktivitu fyziky a chemie pro Zaky v porovnani s biologii poukazuje Ramsden (1998).
Prokop a Komornikova (2007) nedavno Zzjistili, Ze zajem o pfirodopis a jeho vyznam u Zaku na slovenskych
zakladnich Skolach s rostoucimi ro¢niky studentu zajem zak( o ucebni pfedmét chemie klesa. Autofi to
vysveétluji tim, ze postoje zak( k pfirodopisu se méni v zavislosti na obsahu uciva v jednotlivych roénicich.
Pfirodopis byl pro zaky relativné nejoblibenéjSi v 6. roCniku (zoologie) a nejmené oblibeny v 8. ro€niku
(mineralogie a geologie), coz koresponduje i s naSimi vysledky. PodrobngjSi analyzou sme zjistili, ze za
nejzajimavéjsi vyu€ovaci hodiny pfirodopisu Zaci pokladaji ty, na kterych maji moznost prohlizet si a zkoumat
Zivy material nebo se dozvidat vice z pfirodovédnych filmu.

Porovnani uvedenych vysledkl s vysledky vyzkumu, ktery jsme uskutecnili pfed deseti lety , kdy zajem o
chemii deklarovalo 66,7 % respondentl a nezajem 14,4 %, nam umoziuje i pfi absenci statisticke analyzy
konstatovat urlity pokles zajmu o vyu€ovaci pfedmét chemie. Vyraznéjsi propad zajmu o chemii jsme zjistili u
gymnazist na konci 2. Ro¢niku studia, ktefi se vyjadfovali k u€ebnim pfedmétim a vyucovani na gymnaziu .
V poslednim uvedenem vyzkumu zajem o u¢ebnipfedmét chemie uvedlo jen 38,1 % respondentd v porovnani
s 42,7 % respondenty, ktefi deklarovali nezajem o chemii. Dokonce téch, ktefi si zvolili alternativu odpovédi
,velmi mé zajimay bylo jen 8,3 %, zatimco u chlapcu a divek v referovanem vyzkumu to bylo pfiblizné 15 %.
Podobné v8ak jako v naSem aktualnim vyzkumu, projevily divky vySSi zajem o u€ebni pfedmét chemie nez
chlapci. V obou pfipadech jde do ur€ite miry o pfekvapujici zjisténi, protoze i na zakladé vysledkl projektu
ROSE bychom mohli oekavat spiSe opak. V uvedenem projektu se prokazala, aspori pokud Slo o rozvinute
staty jako Japonsko, Anglie, Norsko nebo Dansko, zajmova priorita chlapct o pfirodovédni u¢ebni predméty.
Dulezitost chemie pro pfFipravu na zivot deklarovalo 43,1 % chlapcu a 46,9 % divek. U¢ebni pfedmét chemie
poklada za malo dulezity nebo nedulezity z uvedeneho hlediska 43 % chlapcu a 39,2 % divek. Chlapci a divky
se vSak v hodnoceni vyznamné neliSili. V porovnani s vysledky pfedchazejiciho vyzkumu, ve kterem chemii z
uvedeneho hlediska posoudilo jako dllezity pfedmét 47,3 % respondentd a jako malo nebo nedulezity
predmét 34,7 % respondent, je

opét mozne konstatovat urcity posun v hodnoceni zakl v neprospéch chemie. Nejmené pfiznive vysledky
jsme zjistili ve skupiné gymnazistl, ktefi hodnotili gymnazialni studium. Jen mensi Cast

z nich (28,1 %) proklamovala dilezitost pfedmétu chemie z uvedeneho hlediska, zatimco vice nez
dvojnasobek respondent(i (58 %) byl pfesvédceny, ze je malo dulezity nebo nedulezity.
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Ucebni pfedmét chemie poklada z hlediska rozvoje vlastniho poznani za dulezity nebo velmi dllezity 64,6 %
chlapcl a 66,1 % divek. Naopak zamalo dulezity nebo nedulezity ho v tomto smyslu poklada 18,3 % chlapcu a
14,6 % divek. Zaci podle pohlavi se vSak ve svem hodnoceni vyznamné

nelisili . Porovnani uvedenych vysledkl s vysledky prfedesleho vyzkumu, ve kterem dilezitost predmétu
chemie deklarovalo 74,3 % Zak(l a jako nedulezity ho posoudilo 13,5 % Zaku, opét poukazuje na urcity pokles
v hodnoceni dulezitosti chemie. Gymnaziste hodnotili z uvedeneho hlediska pfedmét chemie na gymnaziu
kritictéji . Za dulezity nebo velmi dulezity ho pokladalo jen 43,7 % a za nedulezity nebo malo dulezity dokonce
38,4 % respondentd.

Chemii ocenilo z hlediska vyuziti osvojenych védomosti a dovednosti v bu-doucim povolani 36,6 % chlapcl a
37,7 % divek. Za malo dllezitou nebo nedtlezitou ji poklada 51,6 % chlapct a 40,8 % dévcat. Porovnavanim
pramérihodnoceni chlapct a divek se neprokazaly vyznamne rozdily. Vyrazny rozdil v hodnoceni jsme
nezaznamenali ani pfi porovnani aktualnich vysledkd s vysledky pfedchazejiciho vyzkumu , ve kterem
ddlezitost chemie z uvedeneho hlediska ocenilo 41 % respondentd a naopak ji za nedlleZitou pokladalo 43,7
% respondent(l. Nejmené pfiznivé

dopadlo hodnoceni chemie na gymnaziu , kdy az 65 % respondentl nepoklada chemii z uvedeneho hlediska
za dualezitou, v porovnani s 22,2 % respondenty, ktefi ji tuto dulezitost pfiznavaiji. Zjisténe

udaje, zejmena hodnoceni vyu€ovani chemie na gymnaziu, nejsou pfiznive a reflektuji pomérné nizky zajem
adolescentl o chemii a jeji studium.

Podle naSich zjisténi Zaci nejvyS hodnoti chemii pro obohaceni vlastniho poznani (s prGmérnou hodnotou
2,30), nasledovalo hledisko — celkova pfiprava na zivot (s primérnou hodnotou 2,92) a na konec hledisko —
vyuziti ziskanych védomosti a zru€nosti v budoucim povolani (s pramérnou hod-

notou 3,01). Statisticka analyza potvrdila vyznamnost rozdili mezi hlediskem v pofadi prvym a druhym, ale ne
mezi druhym a v poradi tfetim. Znamena to, Ze zaci nejvic ocefiuji studium chemie pro obohaceni jejich
poznani a uz mené jeho vyznam pro zivot a budouci povolani. Vyjadfuje to relativni nedocenéni chemie z
naposled uvedenych hledisek. Lze take zvazovat vysvétleni, ze respondenti, vzhledem ke svemu véku,
nemusi byt v otazkach budoucnosti sveho Zivota a profesionalni orientace vyhranéni. Je to vS8ak zna€na vyzva
pro ucitele, aby uvedene aspekty vzajemné propojovali. Je mozne odivodnéné pfedpokladat, ze zdurazfiovani
praktickych otazek vyuzivani u€ebni latky z chemie v realnem zivoté, v zalibach zakl( nebo pfi rozSifovani a
prohlubovani jejich poznani, vyznamnym zpusobem podniti zajem zakl o ucebni pfedmét chemie a v
kone¢nem dusledku i jejich zajem o studium chemie v budoucnosti.

Zjistili jsme vyrazny vztah zajmu Zakd o chemii, a tim nakolik Zaci chapou uc€ivo a rozuméji mu

Toto zjiSténi potvrzuje, ze smysluplne uceni zakl je uzce spjato se zajmy zakl o ucebni predméty.
Smysluplne uceni je aktivni proces za ucasti mysleni, pfi kterem udici se jednotlivec vyuZiva minulou
zkuSenost pfi pfijimani, chapani a dalSim zpracovavani vstupnich informaci. Smysluplnym u€enim osvojene
informace Zak dokaze spiSe vyuzivat v mySlenkovych Cinnostech a vztahovat je k rdznym praktickym i
zajmovym aktivitam nez informace, ktere si osvojil mechanickym ucenim. To vysvétluje i zjiSténou stfedné
vysokou souvztaznost mezi zajmem zak( o chemii a tim, nakolik studium chemie vyZaduje a podnécuje jejich
myslenkovou aktivitu.

Na$ vyzkum potvrdil oCekavany vztah mezi zajmem Zzak( o chemii a moznostmi na vyuc€ovani objevovat
poznatky, postupy, nachazet vysvétleni jevl a souvislosti, jako i pFilezitostmi zak( projevovat a uspokojovat
vlastni zvédavost. Oba vztahy je mozne hodnotit jako stfedné vysoke. Neni pfekvapujici ani zjisténi pomérné
vysokeho vztahu mezi zajmem Zak( o chemii a hodnocenim, nakolik studium chemie rozviji tvofivost jejich
mysleni, napaditost a smysl pro nové. Neocekavali jsme vSak, Ze se neprojevi vyznamny vztah zajmu Zaku o
chemii a moznostmi zakU klast otazky, ptat se na to, ¢emu nerozuméji nebo coje zajima. Kladeni otazek ve
vyucovani je pro Zaky nejen pfilezitosti prohloubit si porozuméni uciva, ale i moznosti projevit

svoji zvédavost a zajem. Je tedy prostfedkem jak ovlivnit vyu€ovani a uspokojit si potfeby, zajmy nebo
zvédavost. Dlvodem naSeho zjisténi mize byt nedostatek prilezitosti zakd klast ve vyu€ovani otazky ucitel
a spoluzakiim nebo tez zkuSenost, Zze na svoje otazky nedostali uspokojujici odpovédi. Na

zakladé zpétne vazby od ucitele mohli take Zaci dojit k pfesvédceni, ze kladeni otazek je projevem spise jejich
nevédomosti nez zajmu.
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Podobné za neocekavané nizky, i kdyz vyznamny mozno pokladat vztah mezi moznostmi zak( vykonavat ve
vyucovani pokusy a experimentovat a zajmem Zakd o chemii . JelikoZ nemame od Zakud dalSi relevantni udaje,
je mozne se opét domnivat, Ze jednou z pfi€in nizkeho vztahu je nedostatek pfilezitosti Zak( vykonavat
uvedene aktivity ve vyu€ovani nebo tez jejich neuspokojujici pribéh. Nizky, ale vyznamny vztah jsme tez zjistili
mezi tim, nakolik ugitel ve vyu€ovani pouziva nazorne po-

mucky nebo predvadi pokusy k probiranemu ucivu, a zajmem zZakl o chemii. Analyzovany vztah je mozne
zddvodnit tim, Ze nazorne pomlcky ve vyucovani pfispivaji ke smysluplnemu uceni zakl, poutaji
jejichpozornost a podnécuji obrazotvornost.

Nenaplnila se v§ak dvé nase dal$i ocekavani. Pfedpokladali jsme, Ze moznosti Zakl vzajemné spolupracovat
pfi FeSeni uloh a problemd budou mit po-

zitivni vztah k zajmu Zakd o uéebni pfedmét, coz se nepotvrdilo. Nepotvrdilo se ani nase dalSi o¢ekavani, ze
moznosti vyuzivat pocita¢ pfi vyu€ovani k ziskavani, zpracovavani nebo zaznamenavani

informaci bude souviset se zajmem Zakl o chemii. Pfedpokladali jsme, Ze prace na pocitaéi je pro sou¢asnou
generaci déti a mladistvych pfitazliva, a to nejen tim, ze pocita¢ zprostfedkuje jeho uzi-

vatellm napadnou grafiku, barevnost, mnozZstvi detailli, prekvapujici zmény v kratkem ¢ase a pod.,
umoznénim osobni komunikace, hrani her, ale i tim, Ze poskytuje uzasne moznosti vyhledavat, pretvaret a
komunikovat nebo spole¢né sdilet informace napfiklad pfi projektovem vyucovani. Z hlediska jeho vyuziti v
podminkach vyu€ovani je obzvlast vyznamne, ze dokaze vpravit Zaky do virtualniho prostiedi, v kterem maiji
moznosti fesit ulohy a problemy formou interaktivni komunikace s pocitaéem.

Podle naseho vyzkumu az 80 % studentd 3. roniku gymnazii vyjadfilo pfesvédcéeni, Ze internet je

mozne vyuzivat v podminkach vyu€ovani a teméf dvé tfetiny z nich (62 %) by upfednostnilo vyu€ovani s
internetem oproti tradi¢énimu vyucovani. Co se tyka naSich aktualnich zji§téni, domnivame se, Ze v obou
pfipadech miZe jit o nedostatek pfilezitosti pro Zaky. V prvnim pfipadé pfedpokladame, Ze

zaci méli jen zfidka moznosti realné spolupracovat v ramci skupinove formy vyucovani pfi feSeni spole€nych
uloh, coz se projevilo i pfi jejich hodnoceni. Ve druhem pfipadé, jak to potvrdil i na§ vyzkum na slovenskych
Skolach, neni jesté stale béznou praxi, kromé& vyucovani informatiky, vyuZivat pocitace a internet ve vyu€ovani.
Je mozne takeuvazovat o moznostech, Ze vyuzivani pocitacl ve vyuCovani pfirodovédnych pfedmétd na
zakladni Skole je$té neni metodicky dostate¢né propracovane,

aby se stalo jeho integralni soucasti, ale neni mozne take vyloucit urcity pokles zajmu zakl o praci na pocitadi
Vv porovnani s minulosti.

4. Analyza u¢ebnych zdrojov

Na Slovensku sme neboli schopni najst 20 narodnych originalnych ICT zdrojov v oblasti u€enia chémie na
Skolach vsetkych typov, pretoze jednoducho ich tolko neexistuje. Po dlhej diskusii s ucitelmi a expertami, ktori
pracujua s informaénymi a komunika&nymi technolégiami na Skolach a vo svojej praci, sme nasli 16 narodnych
web stranok, ostané 4 web strdnky v oblasti u¢enia chémie je medzinarodnych. Slovenské narodné web
stranky venované uceniu chémie alebo uceniu sa chémie su zamerané na rdzne oblasti — su to Clanky
o vyuzivani informacnych technoldgii pri vyu€ovani chémie, stranky o zivotnom pristredi, liekoch a drogéch,
modernizacii vyu€ovania chémie na strednych a zakladnych Skolach, o novych didaktickych pristupoch
v oblasti vyu€ovania chémie ako ajm,nozsrvo medzinarodnych wev stranok zameranych na chémiu hlavne
a v podobbe databaz, kniznic, a ar6znych chemickych portalov v danej oblasti.

Hlavnym problémom slovenskych web stranok je to, Ze najddlezitejSie z nich a to su prave tie, ktoré sa tykaju
modernizacie vyyuky chémie na strednych a zakladnych Skolach nie su bezne pristupné ale su len pre
ucitefov a tutorov, ktori su priamo do tychto projektov zapojeni. Spravcami tychto stranok su pocitacovi firmy,
ktoré majpu licenie na ich pouZivanie a nie je mozné do nich vatupit. Tieto stranky netykaju len chémie ale
vSetkych predmetov, ktoré sa priebZne modernizuju, v oblasti chémie je to vyvoj novych ucebnic , oshov,
pomdcok na vyuzivanie ICT v oblasti vyauky chémie, seminarov a workshopov pre ucitelov chémie a pod. Su
to we v stranky:_ www.modernizaciavzdelvania.sk or www.mpv.elfa.sk
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Dalsou délezitou slovenskou web strankou je Multimedia in teaching chemistry — it is web page with many
other teaching resources and other special pages with curricula in teaching chemistry. the next important
slovak web page is www.naucteviac.sk — new education very usefull slovak web portal for modern teachers
.The next very important slovak web page is www.infovek.sk - The aim of the Infovek Project in English
InfoAge Project is to prepare the young generation in Slovakia for life in the information society of 21st century
in order to prove competent in the knowledge economy, to create the preconditions for our young generation
to be competitive on the forming global labour market, especially in comparison with the young people of the
same age from the European Union. The next is a czech chemical education web portal
http://chemie.gfxs.cz/index.php?pg=main and other resources.

5. Workshop
Toto bol prvy z troch projektovych workshopov. Podarilo sa nam zabezpe it ucast expertov ako aj ucitelov
a to dokonca aj zo stredného Slovenska. Workshopu s zucastnilo celkove 10 U¢astnikov z toho boli 3 experti
a 7 ucitelov. Z nich boli 3 ucitelky z Bratislavy a 4 zo stredného Slovenska. Atmosféra bola spociatku trochu
napéata a nie velmi uvolnenad, bolo opat treba oboznamit vSetkych ucastnikov s cierfmi a zamermi projektu
a predovsetkym prinosmi pre nich ako ucitelov a pre Skoly, kde pdsobia. Chceli by sme zdbraznit , Ze na
Slovensku je v suc€asnosti velmi tazké ziskat ucitelov a expetov na tento typ spoluprace. VSetci su pracovne
vefmi vytazeni, su zaroven zapojeni do réznych typov narodnych a medzinarodnych projektov a mobilit,
ktorych je dnes naozaj velmi vela. Finanéna motivacia je minimalna a ked do nieCoho vstupuju tak zdaného
typu spoluprace musia byt jasné prinosy a vyhody pre ich pracu. Dal$im problémom je , Ze ugitelia nevedia po
anglicky preto su im niektoré informacie na web stranke projektu tazSie dostupné. V pripade expertov to
neplati, experti maju skoér eSte vacsi problém s ¢asom, pretoze su pevazne zapojeni do medzinarodnych
projektov.
Workshopu sa zu&astnilo 7 u€itelov a 3 experti. Podarilo sa zabezpedit u€ast aj uditefov mimo Bratislavy,
ktori sa nasli ¢as a pridli diskutovat o problémoch vyuky chémie na strednych a zakladnych Skolach z hladiska
motivacie Studentov.
Diskusia o motivacii Studentov ulit sa chémiu sa zdsadne odvijala od jediného zakladného zakladného
vychodiska a to je: ako sa chémia na vSetkych typoch 8kél (vratane vysokych) vlastne uéi a teda ako, v éom a
pre€o by mala byt pre Studentov atraktivna a zaujimava.
Prvou témou o ktorej diskutovali hlavne ucitelia zo zakladnych a strednych Skdl je system vyuky chémie na
slovenskych Skolach, pocet hodin, pocet Studentov v triedach pri laboratérnych cviCeniach, vybavenost
jednotlivych $kél chemickymi laboratériami a ITC technikou ako aj najnovSou didaktickou technikou. Ucitelia z
gymnazii zdéraznili, Zze na strednych Skolach zakladnym problémom atraktivnosti vyuky chémie je nielen
vybavenost ale predovSetkym tak ako pri inych predmetoch je kfi€ova osobnost ucitela. Ukazalo sa to
nielen pri samotnej vyuke ale nasledne hlavne v pocte Studentov, ktori idu dalej Studovat chémiu na vysoku
Skolu, &i uz ako Specializaciu alebo tam kde ju vyuZiju ako jeden z hlavnych predmetov. Pri tychto ucitefoch
nie je hlavnou motivaciou ziskat dobriu znamku (&o je motivacia vacsiny Studentov z prirodnych vied) ale
naucit sa viac. Chémia je vo svojej podstate velmi atraktivny predmet, napriek tomu nie je vacsina ucitefov
gymnaziu L.Saru alebo prof.Smrekovéa na 1. Sukromnom gymnaziu v Bratislave su pocty Studentov, ktori idu
dalej Studovat chémiu vysoké. Tento factor motivacie dokonca ani nema suvislost s vybornym uplatnenim
absolventov Studia chémie alebo pribuznych odborov na trhu prace ale prave s osobnostou ucitela.
Prof. Lisa z gymnasia |.Saru mala v roku 2012 37 Studentov , ktopri maturovali z chémie a iSli ju zaroven dale;j
Studovat na rézne typy vysokych skél. Podobné pocty mala aj prof. Smrekova.
Pretoze hlavnou témou workshopu bolo vyuzivanie ITC techniky pri vyuke chémie, prave takyto ucitelia
pochopili, ze pri su¢asnom stave vyuzivania vypoctovej techniky Studentami vo vSeobecnosti sa prave pri
vyuke chémie Konkrétne priklady v ramci diskusie uvadzali uitelia z Gymnazii, hlavne prof. Lisa, ktora je
jednou z autoriek vzorovych didaktickych u&ebnic pre uditelov chémie. Spolu s dalSimi u&astniCkami
worshopu z Gymnazii prof, Smrekovou, FedeSovou a Fabianovou sa jednoznaéne zhodli, Ze chémiu treba ucit
zdsadne na prikladoch zo Zivota a potom na praktickych ukazkach (v réamci moznosti kazdej Skoly). ITC
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technika je poméckou, ktora méze =zatraktivnit vyuku a lepSie motivovat Studentov ale nesmie byt
samoucelnd. Okrem toho prace pre chémiu je klu€ové vybavenie Skoly laboratériami a moznostami vyskusat
si danu preberanu tému priamo na pokusoch. ITC mbze vela poméct a dokaze vela veci simulovat ale priame
praktické pokusy sa nedaju ni¢im nahradit. U&astnici konstatovali, Ze problémov pri laboratofnych pokusoch je
hned niekolko, prvou je zakaz Eurépskej Unie pouzivat pro pokusoch priamy plyn, o predtym nebol problem,
druhou je vybavenost — paradoxne prave starSie Skoly postavené za socializmu su dnes vybavené lepSie ako
nové Skoly (ak sa vobec nejaké za poslednych 20 rokov postavili), zaroven sa za poslednych 10 rokov prudko
zvysili ceny v8etkych vstupov, ktoré Studenti pri pokusoch potrebuju. Skoly na to ¢asto nemaju peniaze a tak
sa improvizuje. V8etci uCastnici konstatovali , Ze klu€ovym problémom je to, ze pri vysokych poctoch
Studentov na laboratérnych cvi€eniach nie je moznost motivovat a viac sa individualne venovat prace tym
Studentom, ktori maju o chémiu zaujem,, €o sa potom nahradza individualnymi konzultaciami.

Dalsou témou workshopu boli rozdiely vo vybavenosti jednotlivych $kél v ramci regiénov Slovenska. Skoly v
Bratislave ako hlavhom meste su na tom daleko najlepSie, worshopu sa zuc&astnili aj ucitelia z Krupiny, ¢o je
typické stredne malé slovenské mesto v relativne zaostalom regiéne v strede Slovenska s tromi typmi Skél
(Gymnazium, Stredna odborna Skola a Zakladna Skola) ¢o bola vyborna konfrontacia z hfadiska vybavenosti,
pristupov k vyuke, urovne Studentov a ich motivacie pre prirodovedné odbory. Ucitelia z Krupiny konstatovali,
Ze prvym rozdielom je aroven ziakov, ktori nemaju z domu zaklad a navyky na systematické ucenie. Toto
vSetko kladie ovela vacsSie naroky na ucitelov , iny pristup a iné spdsoby motivacie ziakov k u€eniu. Viac sa
kladie déraz na nazornost a praktické zvladanie latky. Skoly nie su tak dobre vybavené a musia hladat iné
rieSenia. Ak ked sa situavia vyrazne zlepSila prave tym, ze uditelia su zapojheni do Narodného projektu Min.
Skolstva EFTA, v ramci ktorého boli vytvorené uUplne nové didaktické uCebnice a pomébcky pre ucitelov
chémie, prebiehaju Skolenia a vymena skusenosti cez web stranku projektu. Do projektu sa zapoijilo viac ako
3000 ucitefov.

Dalsou témou bola samotna priprava $tudentov chémie ako uditelského smeru na Faculty of Natural
Sciences. On this faculty is a relative big Department of Didactic in Science. From this department on our
worshop sa zucastnili Prof. ProkSa a Doc. Brestenska, ktori prednasaju didaktiku chémie na tejto fakulte.
Obaja sa dlhodobo venuju problémom didaktiky prirodnych vied a motivacie Studentov cez vyuzivamnie ITC.
Doc. Brestenska je zapojena do viacerych eurdpskych projektov ako aj vySSie spomenutého narodného
projektu pripravy ucitefov. Najvacsi problem v motivécii Studentov je podla nej komplex viacerych faktorov:

vybavenost' Skoly laboratérnymi uéebniami
skusenost a didakticka priprava uditela
nové ucebnice

vhutorna motivacia Studenta

Prof. ProkSa uviedol, ze generacia Studentov, ktora Studovala didaktiku na vysokych Skolach, sa ucila klasicky
didakticky pristup k ziakom — (Ulohy, zadania, znamky a tresty, vysvetlena latka) a eSte do konca 90.rokov
nemala ako predmet komunikacné a socialne zruénosti, ktoré su dnes klu€ové z hfadiska novych pristupov k
zvladaniu skupinovej dynamiky v triedach ako aj individualnemu pristupu ku kazdému ziakovi. Dnes tieto
pristupy umoznuju ovela efektivnejSie ziakov motivovat a rieSit’ konflikty a problémy v triede.

Na zaver workshopu manazér projektu Juraj Dubrava podakoval vSetkym zi€astnym za velmi podnetnu
diskusiu s tym, Za sa teSi na dal3iu spolupracu v ramci projektu.
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7. Zaver

Skutecnost, Ze zajem Zaku zakladnich a stfednich Skol o pfirodovédne ucebni pfedméty, véetné chemie, a
jejich oblibenost jsou relativné nizke a v poslednich letech maji klesajici tendenci, by méla vest ucitele k
planovani a realizovani takovych forem vyu€ovani a stylu komunikace s Zaky, ktere by

tento nepfiznivy stav zvratily. Nizky zajem a nepfiznive hodnoceni u¢ebnich pfedméti a vyucovani ze strany
Zaku je ¢asto vysledkem pfimeho vyu€ovani, pfi kterem jsou ucitele presvédceni, Ze Zakim mohou poskytnout
nejvice, kdyz jim budou pfimo pfedkladat poznatky, ktere sami pokladaiji

za duleZite, bez toho, aby respektovali jejich individualni zvladtnosti. Zaci nemaji dostatek pfileZitosti
diskutovat ve vyu€ovani s jinymi Zaky, s ucitelem, klast otazky, projevovat zajem, samostatné nebo se
spoluzaky nachazetpoznatky, problemy, jejich FeSeni a vysvétleni. Jejich védomosti jsou Casto

pasivni, fragmentarni, zaloZzene na poZzZadavcich ucitele mechanicky reprodukovat osvojene poznatky a
vytvofene dovednosti. Zaci se ve vyudovani &asto citi v rolich pasivnich pfijimatelG informaci, ktere pro né
nemaji, podobné& jako osvojovane dovednosti, poznavaci ani prakticky smysl. Re$enim

je vyu€ovani zaméfene na Zaky s vyraznym uplatnénim konstruktivistickeho pfistupu v poznavani zaku.
Zdlraznuje se v ném aktivni charakter poznavani, pfi kterem si poznavajici subjekt sam organizuje, Fidi a
interpretuje ziskavane informace s vyuzitim pfedesleho poznani a dovednosti,

kterymi disponuje. V tomto smyslu by mélo by cilem ucitele obsahové bohate a komunikativni prostfedi, ktere
respektuje subjektivni zkuSenosti zakl a vzbuzuje u nich tvofive projevy. Souéasny ucitel by mel byt v roli
manazera a facilitatora. Mél by Zakiim nejen zprostfedkovat kvalitni

informace, ale mél by je podnécovat k ¢innostem, v kterych si rozvijeji mysleni, zruénosti fesit problemy a
nabyvaji struktury védomosti a dovednosti,ktere budou dostate¢né funkéni v jejich dalSim poznavani
a praktickych ¢innostech. Soucasti pfirodovédneho vzdélavani by mélo byt tez rozvijeni

kompetence zaku méfit, porovnavat, fadit, zkoumat, interpretovat, formalizovat. U&itelim je mozne doporucit,
aby ve vyznamne mife uplatfiovali jako model vyu€ovani uceni objevovanim, kladli diraz na skupinove formy
vyu€ovani a podnécovali Zaky k u€eni pfedevsim prostfedky vnitfni motivace.

Vyznamne misto ve vnitfni motivaci Zzakd ucit se maji zajmy a postoje, ktere vznikly na zakladé pochopeni
dllezitosti a funk&nosti utvafenych védomosti a zru€nosti. Proto je nutne, aby obsahy a metody vyuc€ovani
prfirodovédnych pfedmétu reflektovaly vyvojové podminéne zajmy a potfeby zakl, véetné kulturnich a
rodovych specifik. Vzhledem k dulezitosti emocionalni slozky motivace je mozne uciteldm doporucit, aby ve
vyu€ovani vytvareli podminky pro pozitivni emocionalni prozivani zakl, pro projevovani jejich estetickych a
etickych citll. Napfiklad Proksa (1997) doporucuje do vyucovani

chemie zarfadit efektni chemicke pokusy doprovazene podmanivou klasickou hudbou. Emocionalizaci
vyucovani pfinasi take proces fedeni uloh nebo objevovani, obzvlast kdyZ jde o ulohy &i problemy, ktere
navodi u zak(l zvédavost a jsou zasazene do ramce skupinovych forem vyucovani, jakymi jsou

napfiklad diskuse nebo projektove vyuCovani. Zajem zakl o ucebni pfedmét chemie a postoje k jeho
uziteCnosti mize pozitivné ovlivnit take integrace jeho obsahu s obsahy dalSich, pfedevSim pfirodovédnych
predmétl, dlraz na temata a kontexty, ktere jsou pro zaky a studenty atraktivni, ktere se dotykaji jejich zalib
nebo konickd, pfip. jsou soucasti chemie bézneho zivota
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